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LUO4a - Komprimierung: Einfuhrung

Siehe auch http://de.wikipedia.org/wiki/Datenkompression

Einleitung

Bei der Komprimierung wird die Datenmenge reduziert, indem uberflussige Informationen entfernt
werden. Dabei werden die Daten so verkleinert, dass sich alle (verlustfrei) oder die wichtigsten
(verlustbehaftet) Daten speichern lassen. Dadurch wird der benétigte Speicherplatz und die
Ubertragungszeit der Daten Uber ein Netzwerk reduziert.

Kompressionsfaktor

Der Kompressionsfaktor berechnet sich aus dem Speicherbedarf der komprimierten Daten gegenuber
den ursprunglichen Daten. Je grosser der Faktor, desto grosser ist die Kompression.

Speicherbedarf der komprimierten Daten * 100

Kompressionsfaktor = 100 - ( -----------------mmmm - )
Speicherbedarf der urspringlichen Daten

Beispiel

e Unkomprimierte Textdatei: 578 Kilobyte
e Komprimierte Datei: 346 Kilobyte
e Kompressionsfaktor = 100 - (346 * 100 / 578) =40.138 %

Verlustfreie Datenkompression

Bei der verlustfreien Datenkompression konnen die ursprunglichen Daten wieder hergestellt werden.
Dabei werden Redundanzen innerhalb der Daten erkannt und zusammen gefasst. Es werden also nur
Informationen entfernt, die spater wieder rekonstruiert werden kdnnen.

Anwendung
Textdokumente

Wenn Sie ein Textdokument komprimieren, kénnen nur verlustfreie Verfahren zum Einsatz kommen.
Schliesslich wollen Sie den Text spater vollstandig wiederherstellen kdnnen. Um einen Text zu
komprimieren, kdnnen verschiedene Verfahren eingesetzt werden:

» Wiederholungen zusammenfassen (siehe Run length encoding).
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e Worterbuch (siehe Warterbuch)
e Entropiecodierung (siehe Entropie)

Ausfiuhrbare Programme

Wie bei den Textdokumenten mussen Programme mit verlustfreien Methoden komprimiert werden.
Dabei kommen die gleichen Verfahren wie bei Textdokumenten zum Einsatz.

Verlustbehaftete Datenkompression

Bei diesen Verfahren kdnnen die urspringlichen Daten nicht mehr vollstandig rekonstruiert werden.
Anwendung

Bildformate

Bilder bendtigen sehr viel Speicherplatz. Besonders im Internet mochte man die Datenmenge
reduzieren, damit die Seiten schneller laden. Das JIFF-Format (Dateiendung .jpg) komprimiert die
Daten, indem ein Teil der Farbinformationen entfernt werden. Details finden Sie unter JFIF.

Musikdateien

Beim digitalen Speichern einer Musikdatei geht immer ein Teil der Information verloren. Ein Ton
entsteht durch Schwingungen der Luft, welche wir als Kurven darstellen. Beim digitalisieren der Tone
(Sampling) konnen nicht alle Feinheiten der Kurven abgebildet werden. Einige Beispiele finden Sie
unter

e https://praxistipps.chip.de/was-ist-mp3-einfach-und-verstaendlich-erklaert 41919
e https://de.wikipedia.org/wiki/Abtastrate

Werkzeuge

Jeder Benutzer eines Computers verwendet in seinem Alltag viele komprimierte Dateien, ohne es
bewusst zu merken. Fast alle Dateiformate die wir taglich benutzen verwenden eine Form der
Kompression. Hin und wieder setzen wir aber auch bewusst Werkzeuge ein, um Daten zu
komprimieren.

Die meisten Werkzeuge kombinieren verschiedene Verfahren um die Datenmenge maglichst stark zu
reduzieren.
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ZIP

Das ZIP-Dateiformat besteht zunachst aus einem Datencontainer, der mehrere Dateien enthalt.
Innerhalb dieses Contrainers werden die einzelnen Dateien komprimiert. Daher ist es méglich,
einzelne Dateien aus einem ZIP-Archiv zu entpacken.

Unter Microsoft Windows ist ZIP das am haufigsten eingesetzte Werkzeug zum Komprimieren der
Daten. Das liegt unter anderen daran, dass neuere Versionen von Windows direkt mit Dateien in ZIP-
Archiven arbeiten kdnnen. Es ist also in vielen Anwendungsfallen gar nicht nétig, die Dateien zu
entpacken.

7-Zip

siehe auch http://de.wikipedia.org/wiki/7-Zip

7-Zip ist ein freies Werkzeug zum Komprimieren und Entpacken von Dateien. Es verwendet
standardmassig Archive im 7z-Format (Dateiendung .7z), kann aber viele andere Formate lesen und
schreiben. Damit ist es ein nitzliches Werkzeug um unterschiedliche komprimierte Dateiformate zu
verarbeiten.

Zusatzlich bietet 7-Zip die Maglichkeit, die komprimierten Daten zu verschlisseln.

tar, gz und bz

Diese Formate bzw. Programme sind unter Linux und bei Software-Entwicklern weit verbreitet.

Das Programm ,tar” dient dazu, mehrere Dateien zu einer einzigen Datei zusammen zu fassen. Eine
solche Datei hat die Endung ,..tar” und wird als , Tarball“ (dt. Teerkugel) bezeichnet. Dies hat den
Vorteil, dass ein Benutzer nur eine einzige Datei herunterladen muss.

Weil ,tar” die Daten nicht komprimiert, wird in der Regel der Tarball anschliessend komprimiert. Dazu
kommen Komprimierungsprogramme wie ,,gzip“ (Dateiendung .gz) oder ,bzip2“ (Dateiendung .bz2)
zum Einsatz. Die komprimierte Datei hat eine Dateiendung wie

e .tar.gz bzw. .tgz (Tarball mit gzip komprimiert)
e .tar.bz2 bzw. .tbz (Tarball mit bzip2 komprimiert)

m114-A0G

Marcel Suter
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