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LUO7: Debugging - Fehler finden und
verstehen

Debugging bedeutet, mit dem Browser oder dem Code-Editor zu Spuren des Fehlers
nachzuforschen - mit den richtigen Werkzeugen, in der richtigen Reihenfolge.

Ein Fehler, den Sie nicht reproduzieren kénnen, ist schwer zu beheben.
. Beschreiben Sie den Fehler zuerst genau - nicht ,es funktioniert nicht,,, sondern
© ~wenn ich auf den Button klicke, passiert X statt Y“.

Warum Debugging wichtig ist

Viele Anfanger raten, was falsch sein kénnte. Debugging ist das Gegenteil: Sie prufen Fakten.

Eine gute Debugging-Gewohnheit folgt immer dieser Reihenfolge:

Schritt |Was Sie tun Beispiel

Was steht da
Lesen Sie die  |wirklich?

1. Read Fehlermeldung |(Welche Zeile
genau. wird
genannt?

ReferenceError: e is not
defined (script.js:4)
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Schritt |Was Sie tun Beispiel
Passiert er
immer, oder
2. Lo Sle el w7 ~Fehler erscheint jedes Mal, wenn ich
Fehler bewusst |manchmal? . ;
Reproduce . auf einen Button klicke,
aus. Bei welcher
Aktion
genau?
Welche Zeile,
welche
3 Reduce Grenzen Sie das Variable, console.log(buttons.length)
' Problem ein. welches ergibt 0 - Problem liegt im Selector
Element ist
betroffen?
Danach
Andern Sie eine |sofort testen:
4 Fix einzige Sache - |Hat diese Punkt vor Klassennamen erganzt -
' nicht mehrere |Anderung buttons.length ergibt nun 4
auf einmal. den Fehler
behoben?

Oft passiert beim Debugging gar nichts: keine Fehlermeldung, kein Hinweis. Das macht es schwierig.
Deshalb brauchen Sie die richtigen Werkzeuge.

Die Debugging-Reihenfolge

Nicht jedes Werkzeug hilft bei jedem Fehler. Gehen Sie diese Reihenfolge durch:

SchrittWerkzeug Hilft bei
. Syntaxfehler (fehlende Klammern, Tippfehler, falsch
1 FOMELISF ) LT geschachteltes HTML)
2 Console Laufzeitfehler (was passiert, wahrend der Code lauft)
Rendering-Fehler (was macht der Browser aus lhrem
3 Elements-Tab CSS/HTML)

Werkzeug 1: Formatter & Linter

Bevor Sie die DevTools 6ffnen: Schauen Sie in den Code-Editor. Viele Fehler kdnnen gefunden
werden, bevor der Code Uberhaupt im Browser lauft.

WebStorm
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WebStorm prift den Code automatisch im Hintergrund - ohne zusatzliche Extensions. Farbige
Unterwellungen bedeuten:

e Rot - Fehler (der Code wird nicht korrekt ausgefuhrt)
¢ Gelb -» Warnung (sollte behoben werden)
¢ Grau - Hinweis (Stil-Empfehlung)

index.html

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">
<head> zwei Fehler im (
<title>Title</ti

<style>

.fag-item {

border:

margin-bottom:

Ay

WebStorm Code mit Fehleranzeige.
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Version control v Current File v

index.html

<htmlL Llang="en">
<head>
<style>
.fag-item {

I
<f5ty1_e>|

{.u'rhnﬁrlx

« Element div is not closed

<

body

Widely available across major browsers

The <body> HTML 7 element represents the
content of an HTML document. There can be only
one <body> element in a document.

: . Al - e o s =
By Mozilla Contributors® , CC BY-SA 2.5

. A
on developer.mozilla.org &

</Body> Mit der Maus Uber den Fehlerindikator

</RtmT> hovern, 6ffnet Fehlerbeschreibung

Fahren Sie mit der Maus Uber die Markierung - Sie sehen eine Erklarung des Problems.
WebStorm erkennt unter anderem:

e Fehlende Dateiendungen: <link href=,style"“> - Cannot resolve file 'style'
e Falsche Anflhrungszeichen: <link href=,style.css"“> - Cannot resolve file ',style.css,,'
e Tippfehler in CSS-Eigenschaften: heihgt - unbekannte Eigenschaft

Formatieren

Mit Ctrl+Alt+L (Windows) / Cmd+Alt+L (Mac) formatieren Sie die ganze Datei (alles wird schon
ausgerichtet).
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VS Code: Prettier + HTMLHint

Far VS Code brauchen Sie zwei separate Extensions, um dasselbe Niveau wie WebStorm zu erreichen:
Prettier formatiert den Code automatisch beim Speichern (Einrlickung, Strukturierung):

1. Extensions-Tab 6ffnen (Ctrl+Shift+X / Cmd+Shift+X)
2. Suchen: Prettier - Code formatter, installieren
3. Settings 6ffnen (Ctrl+, / Cmd+,), suchen nach format on save, Checkbox aktivieren

Ab jetzt: Ctrl+S / Cmd+S - Code wird automatisch aufgeraumt und eingeruckt.
HTMLHint prift die HTML-Struktur und meldet typische Fehler wie falsche Anfliihrungszeichen:

1. Suchen: HTMLHint, installieren
2. Keine weitere Konfiguration nétig - funktioniert sofort
3. Website mit Dokumentation aller Regeln: htmlhint.com

Hinweis: Flr CSS gibt es Stylelint - ein Linter, der ahnlich wie HTMLHint
funktioniert, aber fur CSS-Dateien.

Typische Fehler, die diese Tools erkennen

Falsche Anfiihrungszeichen (WebStorm & HTMLHint):
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<!-- [J Typografische Anfihrungszeichen aus Word oder Moodle
— Browser ladt die Datei nicht -->
<link href=,style.css" rel=,stylesheet">

<!-- [0 Gerade Anfuhrungszeichen -->
<link href="style.css" rel="stylesheet">

Vorsicht beim Kopieren aus Moodle oder Word:
/. Textverarbeitungsprogramme ersetzen gerade Anflhrungszeichen ( “ ) durch
! . typografische (, ,). Im Browser-Code fiihrt das zu versteckten Fehlern.
Flgen Sie kopierten Code immer als Plain Text ein: Cmd+Shift+V (Mac) /

Ctrl+Shift+V (Windows).

Tippfehler in CSS-Eigenschaften (WebStorm & VS Code):

/* [0 'heihgt' statt 'height' — Browser ignoriert diese Zeile
einfach, kein Console-Fehler */
.panel.open

heihgt: auto

/* [1 Korrekt */
.panel.open
auto

.panel.open {

[\ style.css 1

Unknown property:

Fehlermeldung in VS Code: CSS-Eigenschaft falsch geschrieben.

Dieser Fehler ist besonders tiickisch: das Accordion-Panel 6ffnet sich visuell nicht, obwohl das
JavaScript korrekt funktioniert. Die Console zeigt keinen Fehler.
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Werkzeug 2: Die Browser-Console

Die Console ist der direkte Draht zum laufenden JavaScript-Code. Offnen Sie sie mit F12 - Console.

Offnen Sie die Console, bevor Sie anfangen zu raten. Die Fehlermeldung sagt
& lhnen meistens genau, was falsch ist - und in welcher Zeile.

Fehlermeldungen lesen

& @ File  fUsersiguidekoch/Documents..

J5 script.js debu

FAQs

document.querySelectorAll('.:z on Vinat s this project. and haow will 1t help me?
I thig frea’?
. ; % Can | usa tis project in my porticlio?
buttons.forEach( (button) => { Faw can | get help If 'm shick?

button.addEventListener('click’, = { _
t = e.target.nextElementSibling; \

B =

Fehler auftaucht:

Fehlermeldungen sehen einschichternd aus, bedeuten aber meist eines von wenigen Dingen:

Fehlermeldung Bedeutung Haufige Ursache

Sie greifen auf ein Falscher Selector oder
Element zu, das nicht|Script im <head> statt vor

TypeError: Cannot read
properties of null

existiert </body>
ReferenceError: x 1is Variable x existiert ;r/fr?;irl‘eli;;nrqnen e im
not defined an dieser Stelle nicht !

Callback vergessen

ReferenceError: Cannot |(Variable wird vor .
let / const zu weit unten

access 'x' before ihrer Deklaration im Code
initialization benutzt

addEventListener is not |Das Objekt ist kein |querySelector hat
a function DOM-Element null zurickgegeben
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Die Fehlermeldung enthalt immer eine Zeilennummer - klicken Sie darauf, um direkt zur betroffenen

Stelle zu springen.
console.log() richtig einsetzen

console.log() schreibt Werte in die Console. So sehen Sie, was Ihr Code gerade ,denkt”.

// [0 Wenig hilfreich — was ist das genau?
console.log(buttons);

// [0 Mit Label — sofort lesbar
console.log('buttons:', buttons);
console.log('Anzahl gefundene Buttons:', buttons.length);

// [0 Fehler bewusst kennzeichnen (erscheint rot in der
Console)

console.error('Kein Element gefunden fir Selector:',
selector);

Read - Reproduce - Reduce: Ein konkretes Beispiel

Hier ein typischer Fehler aus dem Accordion-Projekt:

// [] Fehler: 'e' wurde im EventListener nicht deklariert
buttons.forEach((button) => {

button.addEventListener('click', () =>{ // < 'e' fehlt
als Parameter

const panelElement = e.target.nextElementSibling;

//
I E
});
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)5 script.js debu

document.querySelectorAll('.a

buttons. forEach( (button)

button.addEventlLis N

= e.target.nextElementSibling; N

er auftaucht:

Was passiert:

@ @File [Usersjpuidekoch/Documents/..

FAQs

‘Wt |6 this project. and haw will It help ma?
I this free?

Can | usa this project in my porticlio?

How can | gat help if I'm stuck?

e Read: Console zeigt Uncaught ReferenceError: e is not defined
e Reproduce: Jedes Mal beim Klick auf einen Button
e Reduce: Das Problem liegt in Zeile mit e. target - e ist nirgends definiert
e Fix: Den Parameter e in der Klammer (e) erganzen

// [0 Korrekt: 'e'
buttons.forEach((button) => {
button.addEventListener('click"',
Parameter
const panelElement
//
});
1)

Script-Position: Ein stiller, haufiger Fehler

als Parameter deklariert

(e) == { // « 'e' als

e.target.nextElementSibling;

Wird die Verlinkung zum JavaScript-File im <head> Teil des HTML angegeben, dann wird der JS-Code
schon ausgefuhrt, ohne dass die Elemente im HTML durch den Browser erstellt (geparst) wurden. Das
kann dazu flihren, dass querySelector() null zurlickgibt, obwohl im HTML-Code das Element

vorhanden ist.

Script im <head> - falsch!
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<|DOCTYPE

L>
>

src="script.js"></

1 class="accordion-btn">Frage 1</

<code html> <!DOCTYPE htmI>

Script vor </body> - gut!

v
<!DOCTYPE html>
<html>
<neaa>

href="style.css" rel="stylesheet">

1 class="accordion-btn">Frage 1</bi

srce="script.js"></scri

Wenn document.querySelector(..) null zurlckgibt, obwohl das Element im HTML vorhanden ist,
ist dies die haufigste Ursache.

Werkzeug 3: Der Elements-Tab

Der Elements-Tab zeigt, was der Browser tatsachlich aus Ihrem Code gemacht hat - nicht was Sie
geschrieben haben, sondern was nach dem Parsen und Rendern Ubrig bleibt.

CSS live ausprobieren

Workflow:
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1. Elements-Tab 6ffnen (F12 —» Elements)

2. Rechts: Styles-Panel

3. Eigenschaft anklicken und Wert andern
4. Sofortiges Feedback - ohne die Datei zu speichern

Wenn der Look stimmt: dann erst in die CSS-Datei Ubertragen.

Deaktivierte CSS-Regeln (durchgestrichen) bedeuten: eine andere Regel mit
. hoherer Spezifitat gewinnt. Der Computed-Tab zeigt den tatsachlich
© angewendeten Wert.

Der Computed-Tab

Wenn height: auto im CSS steht, aber die Transition nicht funktioniert:
- Computed-Tab 6ffnen = dort steht der berechnete Pixelwert.

Das erklart, warum transition

: height auf auto nicht direkt funktioniert - der Browser kennt

den Zielwert nicht. (Losung: interpolate-size: allow-keywords;)

Das Debugging-Protokoll

Dieses Format hilft, strukturiert vorzugehen - und aus Fehlern zu lernen. Fullen Sie es aus, wenn Sie

einen Bug gefunden haben:

Schritt Frage Beispiel

1. Beobachten

Was passiert |, Wenn ich auf Frage 2 klicke, passiert gar
genau? nichts“

2. Hypothese

Was kdnnte die |,,querySelector findet den Button vielleicht
Ursache sein? |nicht,

Wie prufe ich  |console.log('Buttons: ',

3. Testen das? buttons.length)
. Was habe ich |, buttons.length war 0 - Punkt vor
4. Fazit "
gelernt? Klassennamen fehlte
Zusammenfassung
Werkzeug Wann einsetzen

Formatter / Prettier

Zuerst immer - Syntaxfehler, Tippfehler in CSS-
Eigenschaften, falsche Anfuhrungszeichen

Console

Wenn etwas passiert oder nicht passiert - Fehlermeldung
lesen, console. log() einsetzen
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Werkzeug Wann einsetzen
Wenn das Layout falsch aussieht - CSS live anpassen,
Elements-Tab .
Computed-Tab prufen
. Wenn console. log nicht ausreicht - Code anhalten,
Breakpoints . ;
Variablenwerte prifen
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