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LUO2a - Grundlagen

Einfuhrung

Was machen Sie mit einem Auftrag der wie folgt lautet: ,Erklaren Sie Vor- und Nachteile
unterschiedlicher Softwareprodukte der gleichen Kategorie.” Wie gehen Sie da vor und nach welchem
Verfahren legen Sie fest, was Vor- und was Nachteile sind?

Subjektiv vs. Objektiv

Merkmale von Hard- und Software kdnnen subjektiv - nach dem Geflhl - oder aber objektiv - nach
messbaren Kriterien - verglichen werden.

e subjektiv: schoner, schneller, besser - nicht messbare
e objektiv: Auflésung, Kontrast, Speichergrésse, Preis - messbar

Vor- und Nachteile

Vor- und Nachteil sind nicht zwingend objektiv! Zum Beispiel: Das iPhone X weist Abmessungen von
12,4 cm 5,9 cm 0,8 cm auf und wiegt 113g. Die Angaben zum Galaxy S3 lauten 13,7cm 7,1 cm 0,9
cm und 132q. Ist die Lange von 12,4 cm gegenlber jener von 13,7 cm nun ein Vor- oder ein Nachteil?
Befinden Sie selber und diskutieren Sie mit andern Handynutzern. Sie werden Befurworter und
Gegner finden. Als Fachperson sollte man daher neutral von KRITERIEN bzw. MERKMALEN sprechen.
Ein Kriterium ist objektiv und jede Person kann dann ihre personliche Wertung einbringen.

Beispiel

Als Beispiel werden unten Notebooks mit Core i5 und SSD (Solid State Disks) miteinander verglichen
(Quelle c't 2017, Heft 22). Die Beispiele (zuerst einfaches und anschliessend ein umfangreiches
Beispiel) zeigen, nach welchen Kriterien die Artikel verglichen werden. Die Interpretation ist dem
Kunden Uberlassen. Die Bewertung am Ende (Abb-02) widerspiegelt die subjektive Einschatzung des
Autors.

Modell CPU/ GPU Gewicht [kg] Lautstiirke (idle / Last) [Sone]  Laufzeit (Last / idle) [h] CPU-Leistung! 3D-Leistung? [fps]

- bessar A bessar besser bemr e e e
Acer Aspire 3A315 Core i5-7200 / HD 620 —— 18 1 0,1/1,7 o 1,6/10,2 I 313 E— 3404
HP 250 G5 Core i5-7200 / HD 620 2 u 0,2/09 [ 25/105 A 320 3502
Lenovo IdeaPad 310-16IKB  Core i5-7200 / GeForce 920MX o 207 'm0 0,2/1 ] 1,3/6,5 I 3]]  — 4711
Lenovo V320-17IKB Core i5-7200 / HD 620 245 0,1/1,3 - 1,5/9 I )] 3043
Medion Akoya E6435 Core i5-7200 / HD 620 215 ¥ 0,1/1,2 - 1,5/71 I 170 E—— 3773

* CineBench R15 (n CPU) 23DMark Sky Diver

Das nachfolgende Beispiel ist um einiges umfangreicher. Ein subjektive Einschatzung des Autors
finden Sie am Schluss des Vergleichs.
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Mocel Aearhepire

petestete Konfiguration K315.51.514
ligferumfang Windows 10 Home 64 B, Netztel

‘Schwitttellen (¥ = voee, H = hinten, L = links, R~ rechts, U - usten)

VGA/ O¥1 / HOMI/ DisplayPurt / Kamesa =I=iLi=1v

USB 2.0/ USB 30/ USB 3.1 / LN 2xRI1XLI-iL

Karienieset / Sirum / Dacking Anschiuss LiSO)/RI—

Tp C:T8/USB 3.0/ USB 3.1/ D/ Laden -

Ausstattung

Disalay AUO B1SGHTNO3.8: 15,6 Zoll / 39,6 cm, 1920 1080
16:3, 141 dpi, 13 . 192 e/, mat

Prozessar Intel Core 57200 (2 Keme mit A7), 2.5 Gz (urbo
bis 3.1 GHa). 2 % 256 KByte L2, 3 MByte L3-Cache

Hauptspeicher / Cripsatz B Gyte DORA- 2400 / Inted Kaby Lake

Grafikchip [Speicher) / mit Hybricgrafic it Intel HD 620 fvom Hauptspeicher) / —

Squne HOA: Rekek ALC255

LAN /WLAN Ple: Realek (GBF) / PO Qualcomm (CASSTT
(afbig/n-150/ac433)

Mobifunk f Bluescoth (Stack) — / USE: Qualcamm (Microsot)

Touchpad (Gester) / PM / Fingerabdruckleser 12€: HID (max. 4 Fnger) / TP 20/ —

Massenspeicher | optisches Lauwerk S50: Micron 1100 (256 Gaye) / —

Stromwersongung, Mae, Gewicht
Ak { wechselbar / Ladestandsarzige 37Wh Lithium-foren / — / —
Netateil 45W.9.5 cm % 3.8 om X 2,6 o, Hesblattstecker

Gewicht / GriBe / Dicke mit Fien 1Bkg/ 3,1 cmx 258 cm /2.4 cm

Testaurhihe / Tastenraster 1,7cm/ 19 mm x 19 mm
Lesaungsautnanme

Suspend / ausgeschaltet 05W/03W

ohne Last (Display 2us / 100 ctm* / max) 46W/TSW/BEW
CPU-Last / Video / 3D-Spiele: (max. Hellighsit) 259W/1L5W/ 30 4W
max. Leistungsaufnahme / Netzteil Powerfactor ~ 438W /054

Laufreit, Gerfusch, Benchmarks

Laufzeit idle (100 ca/m) / WLAN (200 cdim?) 1020 (3.6W)/7.7h (4.8W)

Laufasit Video / 3D {mas. Hellighsi) Bh{E1W) /165 [224W)
Ladezeit/ Laufzeit nach 1h Laden L5h/GBh

Gerdusch ohne / mit Rechenlast 0,1Sene / 1,7 Sane
Massenspeicher lesen / schreiben 4748/ 484.6 MBye/s
IOPS {4K) lesen / schreiben 60134/ 71698

Leserate S0-Harte 52 MByte/s

WLAN 5 Gz / 2.4 GHz (20m) / MU-MIMO-Bhig 16,6/ 6.9 MByiess /

Quaifit Aucicausgang / Dynamikumrang © /968K
CineBench RIS [1./n CPU) 128/313
30Mark Sky Diver  Fire Stke./ Time Spi) 3494/ 772/ 306
Bewertung.

Laufasit ES
Rechenleistung Biro / 30-Spiee ®i0

Display / Gerduschentwickung 0/0

Preis und Garantie

StraBenpreis Testonfiguration 50 €

Garantie 2 keire

D@ sehrpt Sgt O wiriedenstellend S schiecht S sebr schiecht

HP 250 85
1LT61ES#ABD

Windows 10 Home 64 Bit, Cyberlink Pawer Media
Player 14, Cyberink PowerDirector 14, Netzteil

L=tL=1v
IXLIxR/LXLI=/L
RE0)/LI=

BOC 0GBT: 16,6 2ol / 39,6 cm, 1920 x 1080, 16:9,
141 dpl, 9 ... 182 cd/m’, mat

Intel Core |5-7200U (2 Keme: mit HT), 2,5 Géz [Turbo
bis 3,1 GHa), 2 > 256 KByte L2+, 3 MByte L3-Cache

8 Giyte DDR4-2400 / Intel Kaby-Lake-U
int.: Intel HD 620 (vom Hauptspeicher) / —
HDA: Realtek ALC2E2

BCle: Reatek (GBit) / P Intel Dual Band Wireless-
AC 3168 {abig/n 150/ac-433)

~ J USB: Intel [Microsoft)
PS/Z Synaplics (max. 4 Finger) / TPM 20/ —

SSD: Samsung PMBT1a (256 Gayte) / LiteOn
DUBAESH (DVD-Multi)

40 Wh Lithium-lanen / o f —

45W, 94 cm % 3,9 cm X 2.6 cm, Kleeblattstecker
21kg/Bacmx 254cm/25..26¢em
18¢em /18,5 mmx 18,5 mm

0AW/0.3W
25W/55W/GEW
2IW/IEW/IW
453W /0,52

1050 (38W)/£10 49W)
614 [BAW)/25h (158
1304781

0,2 Sone /03 Sane

505.3 /4917 Mipta's
74609 1 68058

22,1 Mytels

99/6,9 Mayteis /—
@968 dalK)

128329

3502/ 708/ 333

@D
®ie
o/e

550 €
1 Jahr

+ varhznden ~ nicht vorhanden

Festlegen von Kriterien

Lenovo IdeaPad 310-151KB
BOTVOOPWGE

Windows 10 Home B4 Bit, Cyberfink PowerVD 14,
Cyberfink Power2Go B, Netteil

Li=fLi=1v
2xR/IxL/-/L
LiSD)/L/=

BOE NTI56FHM-NIL: 15,6 Zoll / 39,6 cm, 1920 %
1080, 16:9, 141 dpi, 3 .. 190 cd/m, spiegeind
Irtel Core i5-7200U (2 Kerne mit HT). 2.5 GHz (Turbo
bis 3,1 GHz), 2 256 KByte L2, 3 Myte L3-Cache

B GByte DOR4-2400 / Intel Kaby-Lake U
PEG: Mvidia GeForce 320MX (300 Mayte DOR3) / v/
HDA: Conexant CX20751/2

PCle: Reatek (G3it) / PCe: ntel Dual Band Wireless-
AC 3165 (a/hign-150/ac-433)

— / USE: Intel {Microsoft)
PS/2: Synaptics (max. 4 Finger) /TPM 2.0 /—

SS0: Samsung PMET 1a (256 GByte) / HL-DT-ST
GUEDN (OVD-Multi)

31 Wh Lithium-lonen / — / —

B5W, 7.4 cm x 7.4 cm X 2.9 cm, Steckemetzteil
207kg /37 Bemx259cm /27 .. 28¢cm
18¢cm/ 19 mm x 19 mm

DAW/03W
2EW/STW/TAW
29IW/94AW/2B5W
45,6W /0,56

65h(43W)/54h (580
39h{8W)/ 130 [234W)
13h/490

0,2Sone / 1 Sane

5119/ 497,6 Maytess
84552/ 72650

20,4 MBytels

164/ 6,6 MByeis/ —
@957 dBiK)

130/331
4711711837419

@
@/0
o/e

600 €
2 lahre:
Kk A keine Angabe

Lenove V320-17IKB
EB1AHOD4CGE

Windows 10 Home 64 Bit, Cyberfink PowerIVD 14,
Cyberdink Power2Ga 8, Netreil

=i=iLi=iv
=/IxXLxWpO/=/L
LSD)/L/=

=iV I=l=-]-

AUQ BLT3ATND2.1: 17,3 Zoll / 43,9 cm. 1600 x 900,

16:9, 106 dpi, 3 ... 162 ca/m’, matt

Intel Care 1572000 (2 Keme mit HT), 25 Gz (urbo
bis 3,1 Giz), 2 X 256 KByte L2, 3 MByte L3-Cache

B GByie DORY-2400 / Intel Kaby-Lake-U
int.: Intel HD 620 (vom Hauptspeicher) / —
HDA: Realtek ALCI30

PClec Reaitek (G3i) / PCle: Intel Dual Band Wireless-
AC 3165 (a/higin-150/ac433)

— /US3: Itel (Mierosaft)
12C: HID (max 4 Finger) / TPM 2.0, USE: Synaptics

‘S50 Fynin {128 Gayte) / HL-T-ST GUEDN
[DVD-Muit)

36Wh Lithium-lonen / — / —

45W.63 cm x 6.3 cm X 2.9 cm, Steckemetztail
245kg /41T emx 285cm/26... 28em
1.7 em/ 19 mm x 19 mm

0AW/0IW
AW/5AW/6IW
IW/9IW/TTAW
451W/053

I [4W)/6IRE2W
45hTSW) /15 RIBW)
LTh/530

0,1 Sone /1.3 Sone
5362 /129 Mytels
TAT4T § 29066

20,2 Miytels

155 /68 MBpe's /—
@@ 1995 888
120733

3943/ 879,/ 369

(]
®/e
/o

550 €
1 Jahr

Medion Mecya EBAT5
MDE0330

‘Windows 10 Fome B4 Bit, Cyberiink HomeCinema 10,
Neszteil, HOD-Kit

i
IxRI2xL/-/L
VS0 /RI=

LG LPISGWHB-TPGE: 156 Zoll/ 39,6 cm, 1366 X
768, 169, 101 dpi, 20 . 171 cfv’, mast

Inted Core 5-T200U (2 Keme mit ), 2.5 Giz (Tarbe
i 31 GHa), 2 X 256 Kayte 12-, 3 Myte L3-Cache

B GByte DDR4-2133 / Intel Kaby-Lake U
int.: Inte! KD 620 {vom Hauptspeicher) / —
HOA Reaitek ALCES

PCle: Realtek (63i) / PCle: Intel Dl Band Wireess-
AC 3165 (ab/gn150/ac433)

— J USE: Ited (Microsaf)

PS/2: Elanech (max. 4 Fnger) (TP 20/ —
SSD: Phison SL1 (256 Gayte) / HL-DFST GUDON
DND-Mult)

38Wh Lithium-lonen / v / —

45W. 9 cmx A7 cm x 2.7 cm, Nieingeratestecker
225kg/BAamx 2T em /26 . Icm

18 em/ 185 mm x 18,5 mm

04W/03W
AAWITW/TIW
AW/ 9BWITAW
456W /053

TLRE3W /540 TW
ABHTIW/ 15k 48W)
1804391

0.1 Sane /1.2 Sene

4984 /414 MBytels
£5199/63590

254 MBytels

165/ Maytess /-
@957 eBN

130/32

T3/ 854 1 36

FUr einen Systemvergleich mussen Kriterien bestimmt werden, die relevant, messbar und die zu
vergleichende Objekte charakterisieren, kennzeichnen, beschreiben. Dazu muss zuerst der Rahmen
des Vergleichs abgesteckt werden. Beispiel fur Kriterien eines Strandurlaubs:

Hotelkategorie (Sterne)
Halb- oder Vollpension

Distanz zum Strand

Pool, Wellness / Sport

Entscheidung

Strandbeschaffenheit (Sand, Stein ...)
Liegen, Sonnenschirm (Gebuhren)

Zimmer (Dusche/WC, Meerblick, Balkon, Klimaanlage usw.)

Bar, Shopping, Nachtleben, Distanz zum Flughafen

Nach einem Vergleich steht naturlich auch eine Entscheidung vor. Es gibt viele Kriterien, die man
vergleichen kann, aber nicht alle sind gleich wichtig. Um eine Entscheidung treffen zu kdnnen, die
unserem Nutzen entspricht, kdnnen wir eine sogenannte Nutzwertanalyse als Hilfestellung

heranziehen.
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Nutzwertanalyse

Acer Aspire 3 A315 HP 250 G5 Lenovo IdeaPad 310
Nr  Kriterium Gewichtung
Bewertung Punkte Bewertung Punkte Bewertung Punkte
1 Gewicht 10 6 60 4 40 4 40
2 Lautstérke 15 3 45 6 90 5 75
3 Laufzeit 20 5 100 6 120 3 60
4 CPU-Leistung 35 4 140 6 210 6 210
5 3D-Leistung 20 3 60 3 60 6 120
6
7 0 0
8 0 0
Nutzwert 100 405 520 505
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