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LUO9a - Mehrfachbeziehung

Aus der realen Welt sind Mehrfachbeziehungen bestens bekannt. So weist eine Schulklasse viele
Lernende auf, eine Feriendestination kann von vielen Personen gebucht werden und umgekehrt kann
eine Person viele Destinationen besuchen.

Diese beiden Falle konnen wie folgt in UML dargestellt werden.

SchoolClass
Student

signation

student student ndme

\ - school cl - Scho
+ SchoolClass|designation : String) —En == olClas

+ acdd student(student - Student) + Student(mame : String, a_class: SchoolClass)
+ take student(index : integer) : Student + <=prop=>school_class() ! Sc | uI as

+ count_students|) : integer

Abb: 1:n Beziehung

lacation : String . Aame - St

stin
HalidayDestination{location : 5tring) Person{name : 5tring)
add_person(person : Person) @ void add_destination|destination : HolidayDestination) : void
+ take_person{index : integer] Perso take destination(index : integer) : HolidayDestinatio

Abb: n:n Beziehung
Kardinalitat

Die Kardinalitat gibt an, wie mengenmassig eine Beziehung aussieht. Vereinfacht kann man von

e 1:1 Beziehung (ein Objekt kennt genau ein anderes Objekt)
e 1:n Beziehung (ein Objekt kenntviele andere Objekte)
¢ n:n Beziehung (ein Objekt kennt viele andere Objekte und umgekehrt)

sprechen. Dabei steht n fir den Begriff 'viele'. Dies wird in der UML mit einem Stern ( *)
wiedergegeben. Der Stern steht fur 0 bis unendliche viele Beziehungen. In der UML ist es aber auch
maglich, die Kardinalitat ganz genau zu spezifizieren. So ist in der Abbildung 5.9 klar erkennbar, dass
eine Schulklasse mindesten 15 aber maximal 24 Studenten haben kann.

Umsetzung in Python

Kennt ein Objekt viele andere, gleichartige Objekte, werden die Referenzen in einer Liste
festgehalten. Ein einheitlicher Prefix bei den Methodennamen hilft bei der Orientierung.

e Die Methode flir das Zufiigen wird als add-Methode bezeichnet. Gegeniliber dem Begriff set
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signalisiert add, dass eben mehrere Werte gesetzt werden konnen.
e Die Methode fur das Zahlen der Listeneintrage wird als count-Methode bezeichnet.
e Die Methode um ein Element abzufragen wird als take-Methode bezeichnet.
 Die Methode fiir das Loschen wird als remove-Methode bezeichnet.

Fur die oben dargestellte Klasse SchoolClass wuirde das dann wie folgt aussehen (unter Einhaltung
der maximalen Grosse der Klasse)

Beziehungen hinzufugen (**add**)

SchoolClass:
~_init (self, designation
self. designation designation
self. students # hier wird eine leere Liste bereitgestellt, die
dann die Refeenzen der Lernenden halt.

add student(a student

len(self. students
self. students.append(a student

Duplikate vermeiden

Die Methode add _student kann erweitert werden, um doppelte Eintrage zu vermeiden. Dazu prufen
wir zunachst, ob das student-Objekt schon in der Liste vorhanden ist.

add student(a student
a_student self. students:

len(self. students
self. students.append(a student

Anzahl Listeneintrage abfragen (**count**)

Diese Property liefert die Grisse der Liste.
property

count students(self
len(self. students

Lesen eines Objekts (**take**)

Diese Methode dient dazu, ein bestimmtes Element aus der Liste zu lesen. Dies erfolgt entweder ...

e ... Uber den Index des Listenelements
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e ... einen eindeutigen Wert (Key)

take student(self, index-None, key-None):
index None: # Index wurde angegeben
index < len(self. students
self. students|index

StudentIndexError('search’
# kein Index angegeben, wir suchen nach dem Namen
student self. students: # Loop uber alle student-objekte
student.name key:
student
None

Loschen einer Beziehung (**remove**)

Diese Methode dient dazu, ein bestimmtes Element aus der Liste zu |6schen. Dies erfolgt entweder ...

e ... Uber den Index des Listenelements
e ... einen eindeutigen Wert (Key)

remove student(self, index-None, key-None) :
index None: # Index wurde angegeben
index < len(self. students
self. students.remove(idx

StudentIndexError('remove'
# kein Index angegeben, wir suchen nach dem Namen

idx, student enumerate(self. students): # Loop uber alle
student-objekte
student.name key:

self. students.remove(idx

Je nach Entwurf der Applikation kdnnen die take- und
. remove-Methoden auch nur einen der Parameter index
© bzw. key anbieten.

M320-LU09

René Probst, bearbeitet durch Marcel Suter
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